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Tipos de acceso a medios continuos

e Descarga tradicional

v’ El cliente descarga toda la informacion a disco y después la
reproduce

e Descarga progresiva (pseudo-streaming)

v El cliente reproduce la informacion segun la va descargando a
disco o0 a memoria (YouTube, Google videos, etc.)

e Streaming

v El cliente reproduce la informacion segin le llega segmentada a
traves de la red y luego la descarta (servicios de calidad)
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Definicion de Sfreaming

v' Tecnologia de transmision a través de redes de medios
continuos (principalmente audio y video)

v No existe descarga de informacion a un disco local

v Se envia la informacion a través de la red y el cliente la
reproduce en tiempo real al recibirla

CLIENTE
SERVIDOR
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Paquetizacion

v' Objetos de medios de A/V divididos en segmentos

v' Envio en paquetes de red con varios segmentos

v' Recepcion de segmentos y reproduccion

v" No hay equivalencia entre cuadros de video, paguetes y segmentos

informacion lista
o para reproducir
A/V original FRAGMENTACION (tiene parte de un cuadro)

SEGMENTOS
Rob Gluser {
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Streaming frente a Descarga
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Tipos de servicios

e Endirecto (live)
v’ Similar a un canal de television

 Bajo demanda (on-demand)
v’ Similar a un reproductor de video

e Casl bajo demanda

v’ Simula el funcionamiento de un servicio bajo demanda con
flujos de video en directo
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Video en directo

v’ Esté orientado a la multidifusion

v' El servidor comienza a transmitir en un instante dado
v Los usuarios ven la informacion que se esta emitiendo
v En este tipo de servicio no existe interactividad

v Unicamente esta permitido realizar pausas

(cuando el usuario recupere la reproduccion podra ver la informacion que
se esta transmitiendo en ese instante)
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Video en directo

Inicio de la Fin de la ‘
transmision ,ﬂi% ﬁ transmision @
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Video en directo

* Segun el origen de las sefiales de audio/video

v’ Con informacion en vivo
v’ Con informacion almacenada

el

|
|
|
| sistema de !
I almacenamiento 1
| |

|

Productor ' Servidor Clientes
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Video en directo

e Segun el tipo de transmision

v’ Unicast : se envia un flujo de informacion a cada usuario
v Multicast : se envia un flujo Unico de informacion

Unicast Multicast

todos los

usuarios Y
comparten

los flujos
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Video bajo demanda

v" Los usuarios solicitan el envio de informacion en
cualguier instante

v Envio de un flujo a cada usuario

v’ EXisten diversos tipos de interacciones
* Pausas
= Saltos hacia delante
= Saltos hacia atras
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Video bajo demanda
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Arquitectura

ELEMENTOS
PRESENTES
EN LA
ARQUITECTURA

<

-

Sistema de produccion
Formatos de almacenamiento
Servidor

Proxy

Red / Protocolos

Cliente
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Arquitectura tipica

Sistema de Servidor

almacenamiento ]
Clientes

Proxy

\

Software
servidor de A/V

Formato +
Compresion

Sistema de
produccion

Software
cliente

Protocolos
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Tipos de arquitectura

e Arquitectura tipica
v Con servidor y cliente

e Arquitectura sin servidor (server-less)
v" No hay servidor de a/v
v Se sirve mediante un servidor web
v Da lugar a servicios de pseudo-streaming o fast-start

* Arquitectura sin cliente (client-less)
v" No hay programa cliente
v' Se utiliza para visualizar un applet Java o un plugin (p.e. Flash)
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Sistema de produccion

 Genera los flujos de audio/video que se van a transmitir

e Tipos de produccion:
v’ Para almacenar
v' Para emitir en directo

e Hardware
v Elementos de adquisicién: camaras, micréfonos, capturadoras

e Software
v' Software de edicion
v Software de produccién para transmision mediante streaming
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Produccion

« Para almacenamiento
v’ Genera los flujos de audio/video en formato para streaming y los almacena

e Para emision en directo
v Transmite los flujos hacia el o los servidores

e Se puede recibir la entrada de un sistema de captura convencional o
de un sistema de almacenamiento

e Se puede almacenar y emitir en directo simultaneamente

Produccion

Sistema de
almacenamiento

’ / : - Sistema de
~  almacenamiento
/ %/
Py,
Sistema de g , / \
produccion en vivo | i
- Servidor
\\

Tecnologias Multimedia - Tecnologias de Streaming 20




Proceso de produccion

Servidor

Conversion a formato
de Streaming

Generacion
\

Captura

Sistema de
almacenamiento

Postproduccion Conversion a formato
de Streaming
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Formatos de almacenamiento

e Caracteristicas generales:
v Especificos para sistemas basados en streaming
v Informacion dividida en flujos
v Informacion fragmentada para transmision temporizada
v Indices de segmentos y estampas de tiempo para su reproduccion
v Indices para saltar a diferentes puntos de la pelicula
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Formatos principales

« RM (Real Media), RV (Real Video), RA (Real Audio)
(propietarios de RealNetworks)

« WMV (Windows Media Video), ASF (Advanced Streaming Format)
(propietarios de Microsoft)

« MOV (MOVie), QT (QuickTime)
(propietarios de Apple)

« SWF (ShockWave Flash), FLV (FLash Video)
(propietarios de Adobe)

 MPG, MP4
(estandares, pero poco utilizados)
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Servidor de Streaming

v’ Funcionamiento bajo demanda

1. Espera peticiones de los clientes

2. Cuando recibe una peticion decide si la acepta
(control de admision)

3. Establece una conexion con el cliente

4. Recibe las interacciones del cliente y actia en la
transmision convenientemente

v transmitiendo un flujo continuo de informacién
v no transmitiendo

5. Finaliza la conexidon cuando el cliente da por finalizada la
comunicacion o cuando la informacion solicitada finaliza
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Servidor de Streaming

v Funcionamiento en directo

1.

o o

Recibe la transmision del productor

2. Comienza la emision
3.
4. Cuando recibe una peticion decide si la acepta

Espera peticiones de los clientes

(control de admision)
Establece una conexion con el cliente

Recibe la interaccion del cliente (solo pausa) y actua en la
transmision convenientemente

v transmitiendo un flujo continuo de informacién
v no transmitiendo

Finaliza la conexion cuando el cliente lo solicita
Finaliza la emision cuando deja de recibir sefal del productor
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Establecimiento de conexiones

e Canal para el control de los flujos multimedia
v Canal bidireccional
v' Recibe las interacciones del cliente y transmite las respuestas

e Canales para el envio de los datos multimedia
v" Unidireccionales
v Transmiten la informacién cuando las interacciones lo requieren

Canal de control

Servidor Cliente
de de
S EInll‘B | canal de transporte Streaming
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Interacciones

v’ Recibe las interacciones del cliente (play, stop, pause,
etc.) y actia sobre el flujo de informacidon multimedia

play pause avance play pause play stop
A parado parado t
tabl - _ » se destruye
Sl Szl transmitiendo informacién A/V la conexién

la conexion
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Transmision de medios

v’ Fracciona la informacién y la envia de forma temporizada

Fichero con formato para transmision streaming

t1 EEN tn

th ...t2t1

1

Servidor ] Cliente
> de Canal de video de
Streaming Streaming
segmentos de I I
audio y de
video Canal de audio
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Multiplexado del servicio

v’ Cada cliente tiene su canal para la transmision
v' Un hilo alimenta cada canal

paquetes de datos enviados
de forma temporizada

/

canal n

PETEDE intervalos de pausa

canal 2 >‘
ol Bl |
canal 1 : >
\ tiempo

Clientes

Servidor intervalos de play
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Adaptacion a las condiciones de la red

v’ Se modifica la calidad del video en tiempo real en funcion
de las condiciones de la red

Si mejoran paso
aclase B6 A empiezo a transmitir con clase A

Calidad A IIIIII
caidade = | | | | 1B 1 11 1iRR

Calidad C I I I T T
Video si siguen si las condiciones de
empeorando paso a red empeoran paso a
clase C clase B

Tecnologias Multimedia - Tecnologias de Streaming 30



Teécnica Surestream de RealNetworks

k@ Clip Source for RealPlayer ] (3

X Q| e F'uddress.http:,.f,.fé.{EE.El.f.E:iD.E.Ifl,.fx.;i.ewsuurc:e,;ftemp.late.ﬁtml?nuyhtgm v: &) LT
F

Stream: 1 videofx-pn-multirate-realvideo logical stream

MIME type: video/x-pn-realvideo cuadros por segundo en Surestream
Max Stream Bit Rate: 101.9 Kbps /
Dimensions: 280x212
Encoded Frame Rate: 8.0, 10.0, 12.0, 13.0, 15.0 fps
SureStream Video Codecs:

o 18.0 Kbps (RealVideo 9)

o 48.0 Kbps (RealVideo 9) ancho de banda
o 57.8 Kbps (RealVideo 89) ¥—— consumido por las
o 76.0 Kbps (RealVideo 9) diferentes calidades

o 101.9 Kbps (RealVideo 9)
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Generador de continuidad

Inicio de la
transmision ,.%%

(i:]

Fin de la e
ﬁ' transmision
A A

\
Video 1 Audio/Video

Video 2 >
(T

Video 3 Sistema de
A ) almacenamiento

A

Se genera el
flujo continuo
de audio/video

Generador de
continuidad

Video 1
Video 2
Video 3

I 4
Programacion
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Proxy

* Funcionalidades segun el tipo de servicio:

v A/V bajo demanda: almacena temporalmente la informacién mas
recientemente utilizada y la transmite a los clientes en caso de ser
nuevamente solicitada

v' A/V en directo: reduce el nimero de flujos que salen del servidor

Clientes

—
Servidor Proxy ‘

(> > «_ solicitan n flujos
(uno por cliente)
| L@

el servidor envia

un unico flujo disminuye el

trafico en la red
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Protocolos

m Sistemas sin control
e HTTP: no hay control sobre la transmision

m Sistemas con control sobre la transmision

e Control (nivel de aplicacion)
v Estandar RTSP (Real Time Streaming Protocol)
v Otros protocolos propietarios:
MMS de Microsoft o RTMP y RTMFP de Adobe

* Transporte de datos (nivel de transporte)

v Estandar RTP (Real-Time Transport Protocol)
v UDP
v TCP

Tecnologias Multimedia - Tecnologias de Streaming
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Sistemas con control sobre Ia transmision

* Dos canales de comunicacion entre los clientes y el

servidor de streaming:

v Un canal para el control de la sesion (RTSP)
v" Un canal para la transmisiéon de la informacion (RTP/UDP/TCP)

Canal de control

Servidor Cliente
(e[ de
SUCEILIUN | canal de transporte Streaming
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Protocolo RTSP

v’ Es un protocolo de nivel de aplicacién
v’ Utiliza TCP como protocolo de transporte de los datos de control
v’ Permite la recepcion de informacion multimedia desde servidores

v’ El cliente puede solicitar al servidor la transmision de informacion
(flujo de conferencia, parte de una presentacion multimedia, etc.)

RTSP
TCP UDP
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Protocolo RTSP

v’ Establece y controla uno o varios flujos sincronizados de medios
continuos (audio y video)

ST —

- 4 I !izl,;;vlil::;t:!i[hlllﬁofs
Flujo de video —

Flujo de audio

{poo———wo-]|
TeleCable cumnmemaene [[7)
INTERNET

Actua como un control remoto de los servidores multimedia
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Protocolo RTSP

e Similitudes con HTTP:
v' Formato de las peticiones/respuestas
v' Formato de las URL
v’ Sintaxis
v Negociacion de los contenidos

e Diferencias importantes con HTTP:
v RTSP es un protocolo con estado a diferencia de HTTP
v Tanto servidores como clientes RTSP pueden realizar peticiones
v" Los datos son transportados mediante un protocolo diferente
v' Cada flujo transportado puede residir en un servidor distinto
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Protocolo RTSP (sesiones)

client

Tecnologias Multimedia - Tecnologias de Streaming

HTTF GET
| l.{"'.'r.l
=] NEFVer
session description
SETUF
=il
FLAY
- media
SErver
ot EIE:mﬂh
{ Ywlidao
]
RTCF
FALSE
=il
LOSE
il
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Protocolo RTP

e Componentes:

v' RTP (propiamente dicho)
v RTCP (Real Time Control Protocol) (asociado)

 Trabaja sobre el protocolo UDP

e Caracteristicas especiales de tiempo real:
v" NUmeros de secuencia
v' Marcas de tiempo
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Protocolo RTP

e Limitaciones:
v No garantiza el envio
v No garantiza que los paquetes lleguen ordenados
v No garantiza que los paquetes lleguen a tiempo
v No garantiza la calidad de servicio
v Pero proporciona la informacion para controlarla

Tecnologias Multimedia - Tecnologias de Streaming
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Protocolo RTCP

v’ Implica la transmisién periddica de paquetes de
control a todos los participantes en una sesion

v La funcion principal es proporcionar mecanismos de
realimentacion para informar sobre la calidad en la
distribucion de los datos

v’ Utilidad:

= diagnostico de fallos en la distribucion
= construccion de codificadores adaptables
(SureStream de RealNetworks)
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Cliente de Sfreaming

e Componentes:
v Recepcién
» Recibe la informacion solicitada por el usuario

v Presentacion
= Reproduce la informacion recibida de forma temporizada
* Proporciona un interfaz para que el usuario interaccione

v Buffer
= Se utiliza para controlar la calidad del servicio
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Cliente de Sfreaming

Pantalla para la visualizacién

Red

Interfaz para la interaccion

Buffer del cliente

llegada de reproduccion de los

paquetes de la red amortigua los efectos de jitter de la paquetes (playout)
red, evitando interrupciones en la
reproduccion

Tecnologias Multimedia - Tecnologias de Streaming 44



Cliente de Sfreaming

v’ El buffer se carga antes de comenzar la reproduccion

v’ Cuando el buffer se vacia, se detiene la reproduccion para
recargarlo (fallo de reproduccion)

v' El buffer amortigua posibles retrasos en la llegada de paquetes
(por problemas en la red o sobrecarga en el servidor)
v’ Habitualmente existen buffers tanto de audio como de video

v’ El tamafio del buffer debe balancear tiempo de arranque y
calidad de reproduccion
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Tecnologias clasicas

 Real Media (www.realnetworks.com)
v Compafiia RealNetworks
v’ Multiplataforma
v’ Codigo abierto y protocolos estandar

 QuickTime (www.quicktime.com)
v Compaiiia Apple
v’ Multiplataforma
v’ Cadigo abierto y protocolos estandar

 Windows Media (www.windowsmedia.com)
v Compafiia Microsoft
v’ Plataforma Windows
v’ Cadigo propietario y protocolos estandar
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Tecnologias emergentes

e Flash Media (www.adobe.com/products/flashmediaserver)
v Compafiia Adobe
v’ Multiplataforma
v’ Cadigo y protocolos propietarios

* Red 5: Open Source Flash Server (www.osflash.org/red5)
v’ Proyecto OSFlash de software libre
v’ Multiplataforma
v’ Cbdigo abierto y protocolos no estandar (de momento)
v’ Ya utilizado de forma profesional por algunas empresas

e VLC Media Player (www.videolan.orq)
v’ Proyecto VideoLAN de software libre
v’ Multiplataforma
v’ Cadigo abierto y protocolos estandar
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Real Server

’; No se puede encontrar el servidor - Microsoft Internet Explorer 1

Archivo Edicion.  Yer  Favortos  Herramientas  Awuda duitres -~ wpox (29 (3] 73 | {0 Bisqueda (3] Favoritos

x| P IGO:;-gIEv |

Helix Administrator

drme | Tech Support | About

Active Server: atc21

Reload Pages Rastart Eerver!
L -
Server Setup Server Monitor

HELP
Security IEIptiu:uns: -I

Logging &
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Server Monitor ..-1
Access & Errar Logging |:;
Broadcasting g

g
Content 4
Management o

21

Sl Connections | Files

CPU Usage ; Memorp Usage : Players Connected

0ok 0 Players

Bandwidth Uzage ' File:Uzage:

0 Kbps | 0 Files

konito r| o ot 9080

The serveris also designed to work with the Wwindows NT Performance Manitor to show activity _:!
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Real Producer

&% RealProducer Basic 10 - Untitled 2
File: Edit Controls Sethings  Misw  Help

=18 x|

IrpLat

20187 [zhoveri at 95%]

1 [rpt fle ! Edrehivng de programasBealHels Sere Eircinze: | Audiences Yiden Filkers l Elip Information |
= Oevices B !Nnne 1! Settinds l Destination I Status I
@ prugbarm Wit .. x|

e lf‘icne
= Duration ! ] ; IH‘ ; ﬁ-
hrs. min.  =ec.

Source Properties

:i Sethings i

@@ ¢lm|

[don | stetus | start [ Ena
Urtitle...  Erncoding (2nd Pass). 27% 12:24:24 b =
O&lcl|] =]l () Encode | Gl Stop
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Real Player

o] | O white Rain goo sl || &
b (=) (s LY
F) RealiGuide (0 Music® My Lbrary 71 Music Store
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Windows Media

Media Server Media Encoder

#Supervisar servidor - Clientes del punto de publicacion

b R - o e e T e T e

terminar la conexién de olientes conastados al senvidor.

#

I Habilitar 1 supenvisiin de clientes
NOTA: no hahilite siva a isar un servidor muy

Hay 1 conexidn o conexiones:

[1d. de cliente_[Direcci6n IF de cliente [Puerto |Estado  [Nombre de archivo
186.35.150.13 1051 Transrnitien C:AASFRoot/iwelcome? asf

5 Zoom: |100% | Presentacion: |Entrada = | Vista pievia IEE Kbps ¥

M onitor X

Salida
\Prokali._.

G Reproductor de Windows L ol x|

Archiva  Wer Reproducir Herramisntas. Ayuda

I'ﬂ Feproduccion en curso

2B GR

| Reproduccidn
| en curso
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I Actualizar automaticamente cada l3_[|‘ | Guia

u
| multirmedia
Actuslizando sn 21 sequndos =
I Iniciar
&7 Listo | Copiar desde
o D etener

| Biblioteca

| multimedia

| Sintanizador
| 2 radia

| Copiar 2 €D
| o dispositive

| Servicios
| adicionales

| Selector de
| méscara

Media Player

Tecnologias Multimedia - Tecnologias de Streaming 52



QuickTime Server

3 Streaming Server Admin: mizar.edy uniovi.es - Microsoft Internet Explorer

J Archive  Edicidn Ver  Favoritos  Herramiemtas  Avuda

J wAras o= - () ﬁ-| @ fisqueda [l Favoritos £ Historial |%v =] - o3

JDirecci'ﬁn I@ httpsffrizar, edv, Unicyi, a5 1220 j &l H Wincalos **

mizar.edv.uhiovi.es is Runnihg

STATUS

Server Snapshot Current Server Settings

Status: Started Thu, 19 Jul 2007 12212014 Maximum Connections: 1000
Elapsed Time: 3 hrz 43 min 21 sec Maximum Throughput: 100 Mbps
DNS Name (default): mizar edv.uniovi. es Movie Folder Path: fusrlocalfmavies/
Current Time on Server: Thu, 19. Jul 2001 15:55:35 RTSP IP Address: 156.35.150.12
Server Version: 3.0.1 [\335] Streaming on Port 80; Disabled

Server API Yersion: 3.0

CPU Load: 0.00 % Current Log Settings

Current# of Connections: 0 Access Logging: Disabled
Current Throughput: O bps Access Log Roll Size: 10000 KE
Total Bytes Served: 1.269 WB Access Log Roll Interval: 7 days
Total Connections Served; o Error Logging: Enabled

Error Log Roll Size: 250 KB
Error Log Roll Interval: 7 days

|@ LOGES ’_l_ (28 Intranet local

o
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QuickTime Player

maomia_40s. moy - O momia_40s.moy
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i Current:
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IE Edt Mowvie OTY ‘window Help M axirnurn: 0.00

Mew Plaper b+ - Buffer size:
| G 46 [ Open Maovie... Cirl+0 <stopped:
- Open Image Seguence. ..
o @ Open UFL... Ctrl+LJ
L — - Cloze Chrlaf
" : Sawve Clrl+5
Save Az
|rryperart...
Export... Chrl+E .
.
Fage Setup...
. Prnt... Ctrl+F

E xit il
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Flash Media

Media Server

SeryatiSenacd =" | Livelog i‘( clisnts | shared Objects

Strearns | Perfarmance |

Hama | clients [+

g 1 vod/_definst_ - Clients

Ldefinst.

Client D | Pmtocol | Bytesin

Bytes Oui | Connection Time | Messagesin | MessagesOut | Drops  |a

_defaultRoot --

DEAAMICG  Hmp EELES 21198234

Mon Oct 12 11:22 21

Ustream.tv

Media Encoder

h Media | ive fneoder 3

HEXT STEPS

‘= Buy online
. sales 866-205-7585
@ Volume licensing

EF Download free
development server

7 Getsupport

FLASH MEDIA SERVER PRODUCTS

FLASH MEDIA
INTERACTIVE SERVER

FLASH MEDIA
STREAMING SERVER

[
FLASH MEDIA
ENCODING SERVER
FLASH MEDIA
RIGHT S MANAGEMENT SERVER
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VLC Media Player

VLC Media Player

(cliente / servidor)
T — = VLM (Manager) Interface

& risp:i156.35.151.111:5554/EmizionBajoDemanda - Reproductar de madios ¥LC

Medio  Aude  video Reproducddn  Lista dersprocucddn Herramientas  AvudaiH
(mddulo servidor VOD)

A VLC media player - VLM interface

o S .. VLM command: | || Send |
iy S8 i{danmester Broadcast Video on Demand Schedule Other Hide LM helper

o
MNew broadcast element

Name | | O Enable O Loop
Input | || Edit |
Output | || Edit |

A Broadcast Elements =

Dresden ™™ —1 Dubrovnik =™ 1(

A Video on Demand Elements =

o] W
I &= EEm (v ]
Fhspd ) 156 35,151, L 115554 EmisonBajobemnarda 100z | o0anio ST

main YLC intetrface - VLM intetface - Mosaic wizard - Flash bazed remote plavback - Videol AN website
WLIC mecha player - version 0.9.4 Grishenko - (c) 1996-2008 the VideoL AN team
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