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Introduccion.

Discos duros

¢ Sistemas de almacenamiento masivo.
Estructura fisica: cabezas, platos, carcasa, electronica, etc.
Principio de funcionamiento: proceso de lectura/escritura de la

informacion en el disco
Estructura fisica: pistas
Estructura logica (S.0O).
Formateado.

Interfaces:
e IDE (ATA)
o SCSI

e Oftros.
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. cllindros, sectores, etc.
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Estructura fisica

+ Multiples platos (2 a 4): girando a velocidad
cte.. Ejemplo: 7200 rpm (129 km/h).

¢ Cabezal: conjunto de brazos con movimiento
telescopico.

¢ Cabezas de lectura escritura

» Leyendo informacion de los discos (tantas como
caras = discos x 2).

= No contactan con el disco (3 nm).

¢ Otros elementos: motor de giro, electroiman
(cabezal), tarjeta de control (IDE), carcasa.
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Estructura fisica
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Estructura de un disco duro
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Introduccion.
Factor de forma

N

¢+ 8 pulgadas: 241,3x117,5%x362 mm (9,5%4,624x14,25
pulgadas).
= En 1979, Shugart Associates saco el primer factor de forma
compatible con los disco duros, SA1000,

¢+ 525 pulgadas: 146,1x41,4x203 mm (5,75%1,63%8
pulgadas).
= Usado por los discos duros de Seagate en 1980.

¢ 3,5 pulgadas: 101,6%x25,4x146 mm (4x1x5.75
pulgadas).

= Este factor de forma es el primero usado por los discos duros
de Rodine.

= Hoy ha sido ha sido remplazado por la linea "slim" de 25,4mm
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Factor de forma

¢+ 2.5 pulgadas: 69,85x9,5-15x100 mm (2,75%0,374-
0,59%3,945 pulgadas).
= Este factor de forma se introdujo por PrairieTek en 1988.
¢ 1,8 pulgadas: 54x8x71 mm.

= Este factor de forma se introdujo por Integral Peripherals en
1993 y se involucré con ATA-7 LIF.

¢ 1 pulgadas: 42,8x5x36,4 mm.

= Este factor de forma se introdujo en 1999 por IBM y
Microdrive, apto para los slots tipo 2 de compact flash

¢ 0,85 pulgadas: 24x5x32 mm.
= Toshiba anuncio este factor de forma el 8 de enero de 2004.
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Discos duros.
Factor de forma
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Discos duros.
Principio de funcionamiento
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Discos de aleacion de aluminio (ligero, baja inercia).

Recubierto de material magnetizable. (10-20nm).
= Oxidos de hierro, aleaciones de cobalto.

Las cabezas modifican o detectan los cambios de
magnetizacion del material.

Regiones magneticas para almacenar la informacion
binaria.

Cada region contiene cientos de granos magneticos
formando un dominio magnético (dipolo).

= Segun los cambios de flujo magnético (FCI) generan sefal en
las cabezas.

Codificacion de los cambios de flujo. Métodos varios
(FM, MFM, RLL)
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Discos duros.
Principio de funcionamiento

"Ring" writing element
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Organizacion ldgica
¢ Discos. ¢+ Ejemplo: disco de 3 ¥2”
¢ Pijstas. de alta densidad:

= 80 pistas.
= 18 sectores por pista.

L = 80 x 18 = 1440 sectores
§ por cada cara del disco.
~

m 1440 sectores x 512
(B/sector) = 720 KB.

720 KB x 2 caras = 1.44
MBytes

¢ Sectores: 512 Bytes.
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Discos duros.
Organizacion fisica

Sector

Cabezas

8 cahezas,
4 platos
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Discos duros.
Caracteristicas basicas
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¢+ Tiempo medio de acceso: tiempo medio que tarda la
aguja en situarse en la pista y el sector deseado.

= Suma del Tiempo medio de busqueda + Tiempo de
lectura/escritura + Latencia media.

¢ Tiempo medio de busqueda: Tiempo medio que tarda
la aguja en situarse en la pista deseada.

+ Tiempo de lectura/escritura: Tiempo medio que tarda
el disco en leer o escribir nueva informacion.

¢ [atencia media: Tiempo medio gue tarda la aguja en
situarse en el sector deseado.

+ Velocidad de rotacion: Revoluciones por minuto de los
platos.
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Discos duros.
Caracteristicas basicas

¢+ Tasa de transferencia: Velocidad a la que puede
transferir la informacion a la computadora una vez la
aguja esta situada en la pista y sector correctos

¢ Cache de pista: Es una memoria tipo RAM dentro del
disco duro. Los discos duros de estado solido utilizan
clerto tipo de memorias construidas con
semiconductores para almacenar la informacion. El
uso de esta clase de discos se limita a cierto tipo de
computadoras, por su elevado precio.

¢+ |nterfaz: Medio de comunicacion entre el disco duro y
la computadora. Puede ser IDE/ATA, SCSI, SATA,
USB, Firewire, SAS
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Interfase IDE.
Introduccion

¢ |[DE: Integrated Drive Electronics

¢ ATA: AT Attachment. Nombre verdadero del
Interface.

¢ Usado desde 1994 IBM AT (Advanced
Technology).

¢+ Interface ATA: Utilizado para discos duros y
CD-ROM, DVD-ROM, unidades ZIP, otros.

¢ Antecedentes al ATA: ST-412, ST506, ESDI.
¢ Tipos: ATA paralelo, SATA (serial ATA).
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Interfase IDE.
Introduccion

¢ Tipos:
« XT IDE: utilizado en IBM-XT. 8 bits ISA.
= MCA IDE: utilizado por IBM PS2 (Micro-channel 16
bits)
= ATA paralelo o PATA : utilizado en IBM-AT. 16 bits
ISA estandar.

s SATA: Serial ATA (definido en 2000 y aparece en
2003)
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Interfase IDE.
Introduccion

¢ Definido por un grupo de fabricantes:
Technical Committee T13 perteneciente al
INCITS (International Committee on
Information Technology Standards), que
trabaja bajo ANSI (American National
Standards Institute).
= Wwww.t13.0rg. (Organizacion publica con drafts)
= WWW.INCItS.org.
= WWWw.ansi.org
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Standard

ATA-1

ATA-2

ATA-3

ATA-4

ATA-5

ATA-6

ATA-7

SATA-8

Afo comienzo disefio

1988

1993

1995

1996

1998

2000

2001

2004
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Introduccion

Afio publicado Modos PIO Modos DMA Modos UDMA Velocidad paralelo Velocidad serie
1994 02 0 8.33 MBps
1996 04 02 16.67 MBps
1997 04 02 16.67 MBps
1998 04 02 02 33.33 MBps
2000 04 02 04 66.67 MBps
2002 04 02 05 100 MBps
2004 04 02 06 133 MBps 150 MBps
300 MBps
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Interfase IDE.

ATA 6/ATAPI

¢ Ultra ATA/100 o UDMA/100.

= Mejora la velocidad de transferencias de rafagas (burst) de
datos.

e Aumenta velocidad de relo;.
e Reduce los tiempos de latencia.
= Modos de transferencias mas rapidos con cables de 80 lineas
(ATA 5) mejorados.
e UDMA Mode 5: 100MB/s. (UDMA/100 o Ultra ATA/100)

e Direccionamiento LBA (Logical Block Address). Queda obsoleto
direccionamiento CHS (Cylinder Head Sector).

e Se para de 28 bits a 48 bits en el direccionamiento LBA
(2748=281474976710656 sectores). Discos duros de 144PB. Se
supera la barrera de los 137 GB.
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Interfase IDE.
ATA 7/ATAPI

¢ Ultra ATA/133 o UDMA/133.

= Incluye la especificacion serie SATA 1.0.

= Modos de transferencias mas rapidos con cables
de 80 lineas (ATA 5) mejorados.
e UDMA Mode 6: 133MB/s. (UDMA/133 o Ultra ATA/133)

= Requiere conector de 80 patillas.

= OJO: aunque el BW o throughput llega a los
133MB/s desde la electronica/controlador a la placa
madre, la tasa real sostenida puede ser mucho
menor (limitaciones del disco: lectura de cabezas).
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Interfase IDE.

ATA-8 (SATA 2)

* SATA-8.

» Se separan las versiones PATA (ATA8-APT) y
SATA (ATA8-AST).
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Interfase IDE.

Conectores

Cable key prevents

improperly plugging
it into the drive

IDE connector

g Power cable
Stripe on
interface cabls

denotes Pin 1 BLACK(Gnd)

BLACK(Gnd)
YELLOW{+12V)
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C 40 pin: patilla]
onector 40 pin: patillaje
Nombre de la sefial Pin Pin Nombre de la sefial
-RESETL 1 2 GROUND
Data Bit 7 3 4 Data Bit 8
Data Bit 6 5 6 Data Bit 9
Data Bit 5 7 8 Data Bit 10
Data Bit 4 9 10 Data Bit 11
Data Bit 3 11 12 Data Bit 12
Data Bit 2 13 14 Data Bit 13
Data Bit 1 15 16 Data Bit 14
Data Bit 0 17 18 Data Bit 15
GROUND 19 20 KEY (pin missing)
DRQ 3 21 22 GROUND
-IowW 23 24 GROUND
-IOR 25 26 GROUND
I/O CH RDY 27 28 CSEL:SPSYNC2
-DACK 3 29 30 GROUND
IRQ 14 31 32 Reserved!
Address Bit 1 33 34 -PDIAG
Address Bit 0 35 36 Address Bit 2
-CS1FX 37 38 -CS3FX
-DA/SP 39 40 GROUND
+5V (Logic) 41 42 +5V (Motor)
GROUND 43 44 Reserved
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Interfase IDE.
Conectores
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Cable key
Position 1 Position 39
=] [=] [=] (=] [=] [=] [=] (=] [=] =] [=] [=] (=] (=] [=] [=] (=] (=] [=] [u]
. EEHEEHEEIEI!EE# [=] [=] [=] [=] [=] [=] [=] [=] [a] [e]
Position 2 Position 20 1Y Position 40
blocked
.--l-l-u..,‘"| o
l—F'indS PmT-l l—Pos.C
0000 COO0O0O0CO0CCO0O0O000OO0O0 U o Fos. A
o o.oogotdcodood oo OO0 0o o0oo oo ao g a Poz. B
Pin 44 Fin 20 Fos Eand E i | FoRR
TRaved Pins removed
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Conectores

et 10" minimum, 18" maximum
5" minimum,

| ————————————————= 3
6" maximum

5" minimum, 12" maximum ———

40 or 80 conductors (ribs on cable)
39 40 _\

Cable
key

0 50 090 ) B0 D0 6 G0 R l ‘ s
EEdNEEEEE ERGOREEEEE rj ‘

A e el L N

HHOEEHERESOEDEAEE
EONFRHOEE OEEOABE

ﬂEEEEEIEEiHEHWBEIHUIE

1 o} _/ Device 1 Davice O
Stripe denotes
Blue color - Pin 1 position Giray color - Black color -
motherboard 1DE port slave IDE drive master IDE drive
connector connector connactor

80-conductor cable

40-conductor cable
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Interfase IDE.
Configuracidon maestro/esclavo

Connector key cutout
ATA Pin 39 1

0000000000000 0000000 00000

OQGGGGOGOO CIGOGOO‘CICIG
ATA Pin 40—T ATA Pin 2
Missing Pin (#20)=! DS (Drive Select)

CS (Cable Select)

Power connactor

Nat used

FK (Jumper Park—
for storage in a

Slave Configuration)
Master Drive Slave Drive Cable Select
Configuration Configuration Drive
{standard cable) {standard cable) Configuration
S cs o5
D5y | rPx o7 | rex 0S4 | rPK
Joooo eaééog 0000 000 [ Jocoo oofdoo E"
> > r
I_UO'DU oo 0000 (o Xe! @ [} o000 oo

Use the Master Drive
Configuration for the first
{or only) drive on a
standard {non-cable select)
cable.
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Use tha Slave Drive
Configuration for the second
drive on a standard

(non-cable select) cable;

note that for a Slave
Configuration, the jumper can
e stored in the PK (Jumper
Park) position, removed
antirely, or stored on one of the
DS Ping in a flag armangemeant.

For Cable Select Drive
Configurations, one or both
drives are configured the
same, the cable avtomnatically
determines which is Master or
Slave by which connector

the drive is plugged into.
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ModoPIO
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Interfase IDE.

Modos transferencia PIO

Anchura Bus

16 Bits

16 Bits

16 Bits

16 Bits

16 Bits

Periodo

600 ns

383 ns

240 ns

180 ns

120 ns

Frecuencia

1.67 MHz

2.61 MHz

4.17 MHz

5.56 MHz

8.33 MHz

Ciclos CLK

BW

3.33 MB/s

5.22 MB/s

8.33 MB/s

11.11 MB/s

16.67
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Version ATA

ATA-1

ATA-1

ATA-1

ATA-2

ATA-2



Modo 8-bit DMA

Modo 16-bit DMA
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Interfase IDE.
Modos transferencia DMA

Anchura Bus

16 Bits

16 Bits

16 Bits

Anchura Bus

16 Bits

16 Bits

16 Bits

Periodo

960 ns

480 ns

240 ns

Periodo

480 ns

150 ns

120 ns

Frecuencia

1.04 MHz

2.08 MHz

4.17 MHz

Frecuencia

2.08 MHz

6.67 MHz

8.33 MHz

Ciclos CLK

Ciclos CLK

BW

2.08

4.17

8.33

BW

4.17

13.33

16.67

000 004 @ Ao
a 0 04go
) 000 @ A0
) ) g o
000 000 O O

Especificacion ATA

ATA-1

ATA-1

ATA-1

Especificacion ATA

ATA-1

ATA-2

ATA-2
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Interfase IDE.
Modos transferencia UDMA

Modo UDMA Anchura Bus
0 16 Bits
1 16 Bits
2 16 Bits
3 16 Bits
4 16 Bits
5 16 Bits
6 16 Bits
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Periodo

240 ns

160 ns

120 ns

90 ns

60 ns

40 ns

30 ns

Frecuencia

4.17 MHz

6.25 MHz

8.33 MHz

11.11 MHz

16.67 MHz

25.00 MHz

33.00 MHz

Ciclos CLK

BW

16.67

25.00

33.33

44.44

66.67

100.00

133.00

000 A0a @ aoa
a 0 g g
) 000 @ oA
) ) g g
0o0O00cO0 0 O

Especificacion ATA

ATA-4

ATA-4

ATA-4

ATA-5

ATA-5

ATA-6

ATA-7
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Serial ATA

SATA-150

SATA-300

SATA-600
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Interfase SATA.
Modos transferencia

Velocidad senal

1.5 GB/s

3.0 GB/s

6.0 GB/s

Anchura Bus

1 bit

1 bit

1 bit

Frecuencia

1,500 MHz

3,000 MHz

6,000 MHz

Ciclos CLK

004 @ Ao
0 04go
000 @ A0
) g o
000 0O O

BW

150 MB/s

300 MB/s

600 MB/s
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Interfase SATA. 50808

Conectores

'/
At

Device
signal
connector

power
connector
SATA chipset

SATA host connectors PATA host connector
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Patilla
S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
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Senal

Gnd

Gnd

Interfase SATA.

Patillaje

Descripcion
First mate

Host Transmit +
Host Transmit -
First mate

Host Receive -
Host Receive +

First mate

Patilla
P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9
P10
P11
P12
P13
P14
P15

Senal
+3.3V
+3.3V
+3.3V
Gnd
Gnd
Gnd
+5V
+5V
+5V
Gnd
Gnd
Gnd
+12V
+12V
+12V

Descripcion

3.3V power
3.3V power
3.3V power
First mate
First mate
First mate
S5V power
SV power
5V power
First mate
First mate
First mate
12V power
12V power
12V power
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Interfase SCSI.
Introduccion

¢+ SCSI: Small Computer System Interface.

+ Es flexible: interfase para muchos dispositivos
(scanner, impresoras, etc).

+ Hoy se utiliza en discos, cintas backup y RAID.
¢ Soporta 7 0 15 dispositivos en total.

¢ EXxisten tarjetas multicanal; cada canal 7 0 15
dispositivos.

¢ Tarjetas controladoras anfitrion SCSI PCl o
PCIl-Express o en placa madre.
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Interfase SCSI.
Introduccion

¢ Tarjeta controladora host: puerta de enlace
entre el bus SCSI vy el bus del sistema del PC.

¢ Cada dispositivo SCSI en el bus posee un chip

controlador.

+ | a tarjeta controladora se comunica con el
chip controlador SCSI del dispositivo del disco

duro.

¢+ Bus SCSI: dispone de 8 0 16 unidades fisicas

con su identificador
¢ Uno de los SCSI ID

13 de julio de 2012
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D SCSI.

nertenece al host.
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Interfase SCSI. -
Introduccion

¢+ |nterfase rapido, sobre todo, cuando multiples
dispositivos estan en el mismo bus.

+ Multiples dispositivos SCSI realizan lecturas/escrituras
simultaneas, aumentando el Thoughput.

+ Una unidao
Interfase A
posee muc
chip contro

de disco duro puede ser fabricada con
'A 0 SCSI. Incluso la tarjeta controladora
N0S componentes comunes (anadiendo el
ador SCSI).

¢ Los dispositivos SCSI son controlados por una BIOS
propia disponible en la tarjeta host SCSI.

+ En controladores host SCSI en placa madre su BIOS
pertenece a la BIOS global del sistema.
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Interfase SCSI.
ANSI| SCSI

+ Define parametros eléctricos y fisicos del bus
paralelo E/S utilizado.

* El bus conecta los dispositivos en cadena.
¢+ SCSI-1 estandar: ANSI X3.131-1986.

¢ Definido por el comité T10 dentro del INCITS.
= Www.t10.0rg

¢+ SCSI-2: ANSI X3.131-1994.
+ SCSI-3: 1995.

s Se han creado muchas variantes.
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Interfase SCSI.

SPI

¢ SPI: SCSI Parallel Interface. Estandar que define la
Interconexion de elementos SCSI.
= SPI, SPI-2, SPI-3, SPI-4, SPI-5

Version SCSI-3 Otro nombre Velocidad Throughput
SPI Ultra SCSI Fast-20 20/40MBps
SPI-2 Ultra 2 SCSI Fast-40 40/80MBps
SPI-3 Ultra 3 SCSI or Ultral60(+) Fast-80DT 160MBps
SPI-4 Ultra 4 SCSI or Ultra320 Fast-160DT 320MBps
SPI-5 Ultra 5 SCSI or Ultra640 Fast-320DT 640MBps
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000 000 0 00O
O 0 000 O
O 000 @ 00O
Interfase SCSI Bo0 8208 8 B
0 OO0 00 O
Caracteristicas
Standard Tenologia Nombre Frecuenci Bu ST/ Tasa Ne Tipo de Max. Max. Max.
SCsSiI SCsSiI comercial a CLK S DT Transferenc dispositi cable Longitud Longitud Longitud
ia VoS (SE) (HVD) (LVD)
SCSI-1 Async Asynchrono 5 MHz 8- ST 4 MB/s 7 A (50- 6m 25m
us bit pin)
SCSI-1 Fast-5 Synchronou 5 MHz 8- ST 5 MB 7 A (50- 6m 25m
s bit pin)
SCSI-2 Fast- Wide 5 MHz 16 ST 10 MB 15 P (68- 6m 25m
5/Wide - pin)
bit
SCSI-2 Fast-10 Fast 10 MHz 8- ST 10 MB 7 A (50- 3m 25m
bit pin)
SCSI-2 Fast- Fast/Wide 10 MHz 16 ST 20 MB 15 P (68- 3m 25m
10/Wide - pin)
bit
SCSI- Fast-20 Ultra 20 MHz 8- ST 20 MB 7 A (50- 3/1.5m 25m
3/SPI bit pin)
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Interfase SCSI.
Caracteristicas
Standard Tenologia Nombre Frecuenci Bu ST/  Tasa N° Tipo de Max.
SCsI SCsI comercial a CLK S DT Transferenc dispositi cable Longitud
ia VoS (SE)

SCSI- Fast- Ultra/Wide 20 MHz 16 ST 40 MB 7 P (68- 3/1.5m
3/SPI 20/Wide - pin)

bit
SCSI- Fast-40 Ultra 2 40 MHz 8- ST 40 MB 7 A (50-
3/SPI-2 bit pin)
SCSI- Fast- Ultra 2/Wide 40 MHz 16 ST 80 MB 15 P (68-
3/SPI-2 40/Wide - pin)

bit
SCSI- Fast-80DT Ultra 3 40 MHz 16 DT 160 MB 15 P (68-
3/SPI-3 (Ultra160) - pin)

bit
SCSI- Fast- Ultra 4 80 MHz 16 DT 320 MB 15 P (68-
3/SPI-4 160DT (Ultra320) - pin)

bit
SCSI- Fast- Ultra 5 160 MHz 16 DT 640 MB 15 P (68-
3/SPI-5 320DT (Ultra640) - pin)

bit
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I
000 000 0 00O
O 0 000 O
O 000 @ 00O
Interfase SCSI Son Boo 18
o OO0 00 O
S5CS| Black Reduced SCS| Stream SCSI Madia Multi-Madia SCEl Controller
Commands Block Commands Changer GCommands Commands Commands
{e.q., disk drive) Commands (e.9.. tape drive} (2.0, jukebox) {e.g., DVD) (e.g., BAID]
(SBC, SBC-2) {e.g., disk drive) (83C. 85C-2, (SMC, SMC-2, SMC-3) | | IMMC, MMC-2, MMC-3, (SCC-2)
(RBC, RBC AMT) S8C-3) MMC-4, MMC-5)
| 1 1
SC51 Enclosure Ubject-Baged Bridge Controller Autornation Drive
Services Storage Device Commands Interface - Commands
[SES, SES AM1, {OSD, OSD-2) (EGL) (ADGC, ADC-2)
SES-2)
L
Primary Commands (for all devices)
(8PC, 3PC-2, SPC-3, SPC4)
1
Architecture Model (SAM, SAM-2, SAM-3, SAM-4)
|
1 1 1 | 1 1 1 1
SCSl Serial Bus Fibire S5A SCsl iSCS|
Faraliel Protocol Channel SC5k3 ROMA
Interface (2BP-2, SBP-3) Protocol Pratocol Protacol _ Atomation
(SPI-2, 5PI-3, (FCP, FCP-2, (BSA-53P) {SAF SRP-2) Serial Drive
SPI-4, 5PI-5) FCP-3) Atiached | I | oierace -
- . . . . . SCEI. .I: !
Related {SAS, ;?&suigl
standards and 554 TL2 SAS-141, !
; {ADT,
technical SAS-2) ADT-2)
reports (SDV, Fibre |
FIF, S5M, Channal SSA-PH1 or InfiniBand
SSM-2, EPD) IEEE 1394 (FiC) S8A-PH2 (tm) Internet
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Interfase SCSI. -
Senales

+ Tipos de senales utilizadas en interfaces
SCSI:
= SE: Single Ended.

= VD: Voltage Differential.
e HVD: High Voltage Differential.
e LVD: Low Voltage Differential.

3(@55 scs<Cvn Sﬁ@UDRSE SC{CJIFF

Single-Ended Low Voltage

SCSI Devices Differential Low Voltage High Voltage
scsl Differential/Single-Ended Differential
Multi-mode 5C5I sCEl
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Interfase SCSI. -
Conectores

34
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Sistema RAID.
Introduccion

¢+ RAID: Redundant Array of Inexpensive Disks.
¢ 1998: Universidad de California (Berkeley).

+ “The Case for Redundant Arrays of
Inexpensive Disks”.

+ RAID: Redundant Array of Independent Disks.

+ Tipos de implementaciones RAID:
»« Hardware: con tarjeta.
= Software: con S.O.

¢ Tipos de RAID: RAID-0, RAID-1, RAID-5.
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Nivel RAID

RAID O

RAID 1

RAID 4

RAID 5

RAID 10
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Sistema RAID.

Tipos de RAID

Tipo

Conjunto dividido

Conjunto en espejo

Discos independientes con disco
de paridad compartido

Conjunto dividido con paridad
distribuida

Conjunto dividido y en espejo

Discos

Tolerancia a fallos

No

Se supera la pérdida de un espejo

Buena tolerancia a fallos con lenta

reconstruccion

Se supera la pérdida de un disco

Se supera la pérdida de un espejo
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Sistema RAID. 8o i
JBOD

¢ JBOD: Just Bunch of Drives (S6lo un Monton
de Discos.)

¢ Concatenacion de discos entre si, generando
un unico disco ldgico.

¢ Lo contrario a la particion.

Just A Bunch of Disks
Not considered RAID
Mo Hedundanday, F of more disks
Fartitions can scan disks

e . e — e
A | [
B E HEA writes ail disks (3
_H H as requirad _H
e —
F & E
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Sistema RAID. 8o i
RAID-0

¢ Conjunto dividido.

¢ Se crea un disco logico a partir de varios
discos fisicos.

¢ E| tamano esta sera el del menor disco fisico.

Striping
RAID Level O
Mo Redundancy, 2 or more disks

S ——— e — T —

A B i

(B E HEA writes all disks F

o H &5 pequined |

ol K E
e —— e — g S
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Sistema RAID. 8o i
RAID-1

+ Conjunto espejo.

¢ C_opla exacta de un Mirroring or Duplexing
disco a otro _ .
(redundancia) A A
B HBA writes to both | B
+ Proceso de = @ -
reconstruccion de disco. - - D |

Second mirror is
bBroken to form a BCY

dijao|jm] =
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Sistema RAID. 8o i
RAID-5

¢ Conjunto dividido con paridad distribuida.

¢ Division: cada uno de los blogues situados en
distintos discos (Al, A2, PA)

+ Blogue de paridad distribuidos por los discos.

Striping with Distributed Parity
RAID Level 5
Hedundancy, 3 or more disks, fast raads,
slow writes and rebuwslds

—— T — —
A AZ Parity A
Parity B HEA writes:all disks B2 HBA writes all disks B2
G as reqguired Parity G as required 2
D1 02 Parity D
e ——— e ——————
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Sistema RAID. 8o i
RAID-10

Mirror with Striping
RAID Level 0+1
Need 4 disks or more, high
performance, but less reliable than a

Mirror with Striping
RAID Level 10
MNead 4 disks or more, highly
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radundant and reliable simple mirror
e se— First the data — P — First the data e —
A is mirrored A A is striped E
| B HBA writes data B B HEA writes data F
C simultanacusly C C simultaneously G
D D D H
e e o —— e
oo By
g LT
Lo Then the data b Then the data
2% is striped 2 L is mirrored
5 E = f_é
o
85 85
o —— e —
A B A E
C HBA writes data D B HBA writes data F
E simultaneously = C _ simultaneously G
G H D H
e eee——— T e—— e — e ——
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